科技论文撰写要则
1摘 要   

要求：包含目的、方法、结果、结论
例一
摘  要：通过恒压阳极氧化法在0.5wt.%NH4F/甘油电解液中在钛基体上制备出了TiO2纳米管阵列。 采用XRD、SEM、EPR、EIS和CV研究了二氧化钛膜的电子传输性能以及界面性质，明确了各电极反应过程对应的阻抗弧，计算出了电极的电子传输动力学参数；结果还表明TiO2纳米管阵列电极表面发生三价钛化合物转化成四价钛氧化物的氧化反应，电极的电阻明显降低，且电极-电解液界面电容有所增大，有利于TiO2电极电子传输和表面自由羟基的产生。

（修改后） 摘  要: 为探讨TiO2纳米管阵列电极的性能，更好地应用于太阳能电池中, 本文通过恒压阳极氧化法在钛基体上制备出了TiO2纳米管阵列。 采用XRD、SEM、电子順磁波普仪（EPR）、交流阻抗法（EIS）和循环伏安法（CV）研究了TiO2纳米管阵列电极的电子传输性能及界面性质，确定了各电极反应过程对应的阻抗曲线，计算得出了电极的电子传输动力学参数。研究表明TiO2纳米管阵列电极表面发生三价钛化合物转化成四价钛氧化物的氧化反应，电极电阻明显降低，加速了电极-电解液界面电子扩散速度，有利于TiO2电极表面自由羟基的产生。

例二
摘要：研究目的？利用双层辉光离子渗金属技术，在316L不锈钢表面形成了最高铝原子百分含量为73.29At%和91.6At%的铝渗层，渗层致密，与基体结合良好，两种渗层分别呈FeAl相和FeAl3相结构。所采用的研究和分析方法？在3.5%的NaCl溶液中对渗层进行了电化学性能检测，结果表明，当铝含量为91.6At%时，其耐腐蚀性能较好；在180N和280N载荷下对渗层进行了摩擦性能检测，结果表明，当铝含量为91.6At%时，耐磨性能较好，其原因为在摩擦磨损过程中生成了铝氧化物耐磨层。
摘要：铁铝金属间化合物具有优异的耐磨耐蚀性能，但室温条件下加工困难影响了其应用，在基体上形成铁铝金属间化合物涂层能够发挥其优势。试验利用双层辉光离子渗金属技术，在316L不锈钢表面形成了最高铝原子百分含量为73.29At%和91.6At%的铝渗层，渗层致密，与基体结合良好，两种渗层分别呈FeAl相和FeAl3相结构。利用电化学工作站，采用质量分数为3.5%的NaCl溶液进行电化学试验，结果表明，当铝含量为91.6At%时，其耐腐蚀性能较好；在180N和280N载荷下对渗层进行了摩擦性能检测，结果表明，当铝含量为91.6At%时，耐磨性能较好，其原因为在摩擦磨损过程中生成了较致密的铝氧化物耐磨层。
例三

摘  要：为解决聚变堆用316L不锈钢防氢及其同位素渗透问题，采用两搪两烧方法在不锈钢基体表面制备厚90-110微米的搪瓷涂层。利用X射线衍射仪、光学和扫面电子显微镜表征搪瓷涂层的显微结构、界面形貌，通过EDS线扫描分析界面处主要元素分布，所有试验结果表明搪瓷涂层结构致密，与基体形成化学结合，抗落球冲击和热震性能优异。西华特装置中的气相充氢试验结果与维氏显微硬度结果综合分析表明搪瓷涂层是一种有效的阻止氢及其同位素渗透的壁垒层。

2引 言  

要求：介绍研究背景，提出研究问题，阐述研究目的，指明论文创新点。
一般性叙述太多

缺少对同行工作的评价

未说明研究的原创性、先进性和学术价值

例一

铁铝金属间化合物具有低成本、较低的密度和显著的抗氧化能力，以及高硬度和优异的抗冲蚀性能，是极具潜力的高温结构材料。然而，由于其室温下韧性差，且加工成型困难，从而限制了铁铝金属间化合物的工业应用。利用一定的技术，在不锈钢表面形成一层耐蚀耐磨的铁铝金属间化合物涂层，既避开了其缺点，又能充分发挥铁铝间化合物的优势，同时铝涂层表面形成一定的氧化膜时，又具有很强的自愈能力，大大提高材料的耐腐蚀性能，因而将加快铁铝金属间化合物

的工业应用的步伐[1-2]。

    制备铝及铝化物涂层的技术有粉末法、热浸镀、渗镀、喷涂法等，粉末法渗铝时，需要的温度为1000℃，温度较高，同时生产效率低；热浸镀和渗镀是工业制备铝涂层和铝化物涂层的主要方法，利用热浸镀法能够得到较厚的涂层，但是渗层结构疏松，与基体的结合力差；喷涂法生产效率高、操作简单、经济节能，但是其工艺参数对涂层的性能影响很大，所制备的涂层易产生空隙，涂层质量难以控制[3-7]。

双层辉光离子渗金属技术是20世纪80年代我国的徐重教授自主开发的技术[8-9]，用这种方法制备的涂层能够能够与基体形成冶金结合，因而涂层与基体的结合性能良好；涂层与基体能够进行充分扩散；涂层表面致密；靶材选择范围宽，本实验即利用双层辉光离子渗技术在316L不锈钢表面进行渗铝，对所得到的铝渗层结构及性能进行研究。

例二

染料敏化太阳电池(DSC) 是一种新型光化学太阳电池，相比于传统太阳电池具有成本低、制作工艺简单和环保等特点，受到人们的广泛关注[1-5]。DSC 主要是由透明导电玻璃、纳米TiO2多孔半导体薄膜、染料光敏化剂、电解质和反电极五个部分组成。纳米TiO2 多孔膜在DSC中起着关键作用，相比于单晶材料有更大的比表面积和更高的染料分子覆盖率，所以该半导体电极有很大的光吸收系数和光电转换效率[6-9] 。同时，由于TiO2 纳米管是定向排布；为电子的快速迁移提供了天然的通道，使得电子传导性能增强，可望提高TiO2 的光电转换效率。但电子在膜内传输过程中，由于纳米颗粒很小，同时受到渗入膜内电解质的屏蔽作用，所以TiO2 电极中内电势可以忽略，因而在研究电子在多孔薄膜内传输的性能时，可以不考虑电子的漂移[10, 11]；这样一来，电子在半导体薄膜中的输运主传输方式就成为重点。电解质溶液渗透在纳米多孔的体系中，对于比表面积很大的纳米多孔薄膜来说，与电解质的接触是影响电子输运中一个很重要的因素，这也使得研究体系更加复杂。本文研究了阳极氧化法制备了TiO2纳米管阵列电极，研究电极的交流阻抗谱（EIS）图和循环伏安法（CV）, 确定了电极反应步骤和电极反应过程对应EIS中各弧段；用SzmwPin3.0电化学分析软件对电极阻抗谱进行拟合验证，并得出了电极的等效电路图。利用EIS分析计算了不同电极的电子传输动力学参数, 研究了TiO2半导体的层电子传输和表面自由羟基形成的理论基础。

修改后的：染料敏化太阳能电池(DSC) 是一种新型光化学太阳能电池，相比于传统太阳能电池具有成本低、制作工艺简单和环保等特点，受到人们的广泛关注[1-5]。纳米TiO2电极在DSC中起着关键作用，相比于单晶材料有更大的比表面积和更高的染料分子覆盖率，所以该半导体电极有很大的光吸收系数和光电转换效率[6-8]。在众多的纳米TiO2电极制备方法中，阳极氧化法可以直接制备出高度有序的TiO2纳米管阵列，且工艺简单、成本低。这种方法制备的有序TiO2纳米管阵列将成为电子迅速传输的重要通道，使得电子传导性能增强，可望提高TiO2的光电转换效率[9]。但电子在TiO2纳米管阵列内传输时，由于TiO2纳米管阵列表面化学基团不同，同时受到渗入膜内电解质的屏蔽作用，其表面性能将对电子的传输有着重要的影响[10, 11]。同时电解质溶液渗透到TiO2纳米管阵列中，TiO2纳米管阵列与电解质的界面是影响电子传输和电子-电解质的复合的重要因素。我们通过对TiO2纳米管阵列的表面性能和电子在管内传输方式的研究，为提高DSC的性能开辟了新的途径。

本文利用阳极氧化法在钛箔上制备TiO2纳米管阵列，得到了高度有序TiO2纳米管阵列电极，利用电子順磁波普仪（EPR）、交流阻抗法（EIS）和循环伏安法（CV）分析电极反应和电极反应过程中的阻抗变化，计算电极的电子传输动力学参数，从微观的层面上进一步了解TiO2纳米管阵列表面自由羟基的形成过程机理，为下一步研究TiO2纳米管阵列形貌和结构与染料吸附之间的关系打下基础，进而达到提高DSC电池性能的目的。

例三

真空金属薄膜生长是大量原子或原子团在基片上的沉积过程，其生长过程受到沉积温度、生长速率、沉积在基底表面原子或原子团的能量等参数的影响，其薄膜的结构取决于衬底相对温度和入射粒子的能量[1-4]。用真空镀膜的方法制备金属膜，主要有两类：蒸镀法和溅射法。真空蒸镀法虽然设备简单、价格低廉、操作方便，但致密性不好，气孔多；而溅射法制备薄膜，由于轰击粒子能量高，成膜坚固，致密性好，成膜条件和厚度易于控制，均匀性和重复性好，便于大面积成膜，已成为制备金属膜的重要方法。

钛膜由于具有优异的光电、抗腐蚀等性能而广泛应用于微电子、医学、航天、机械等领域而引起了学者的广泛关注。最近，Mor[5]报道了一种采用磁控溅射法在衬底温度为500 ℃的玻璃基底上沉积钛膜，后通过阳极氧化得到TiO2纳米管阵列的技术，纳米管结构高度有序且垂直取向，不仅具有具有大的比表面积和强的吸附能力，而且能够为电子提供优异的传输通道并能延长电子寿命，因而表现出更高光电转化效率[6-8]和光催化性能[9,10]。其他研究学者[11-16]也通过同样方法在硅片等不同基底上高温下沉积高质量的钛薄膜，但因其厚度增加薄膜质量会下降[5,6]导致钛膜沉积厚度有限，因此之前所有电解液中氧化得到纳米管的长度均小于700 nm；其次，对于一些不耐高温的柔性衬底，如聚对苯二甲酸乙二醇酯（PET）或聚萘二甲酸乙二醇酯（PEN）等，采用高温沉积显然是不合适的。若能在其它基底上（如导电玻璃，PET透明基底等）制备TiO2纳米管阵列，将有利于提高光电转换器件的采光效率并能使器件微型化、柔性化，虽然Eu等人[17,18]在透明衬底上制备多孔TiO2 薄膜，但却难以使膜上的孔道有序和高度取向。作者在玻璃基底上阳极氧化钛薄膜的试验研究中发现[19]，钛膜的致密度、均匀度及阳极氧化参数的控制是成功制备TiO2纳米管阵列结构的关键因素。因此，在考虑室温下沉积出具有高质量的纯钛薄膜的同时，需选择化学腐蚀性较弱的电解液以提高钛膜的转化率。本文尝试室温条件下在导电玻璃上制备具有致密度高、均匀性好的纯钛薄膜，后在甘油＋NH4F电解液中生长出具有大长径比的TiO2纳米管阵列（1100 nm），研究纳米管的生长过程及其光电化学性能，并探讨了纳米管表面覆盖物的去除方法。

一般性叙述

对同行工作的评价
说明研究的原创性、先进性和学术价值

3实验材料与方法 

要求：对材料的描述应清楚、准确；对方法的描述要详略得当，重点突出。
实验方案欠合理

实验阐述不够完整

对常规实验的描述过于繁琐

数据离散度较大，未做可靠性分析

4分析与讨论

要求：对结果的讨论应重点突出；推论要合乎逻辑，避免实验数据不足以支持的观点或结论；观点或结论的表述应清楚、明确。

推论不合逻辑/公式推导有误

实验数据不足以支持作者的观点

讨论重点不突出

观点表述不清楚、不明确

数学模拟论文缺少相应实验验证
5结 论

要求：包括重要的结果、结果的重要内涵、对结果的说明或认识；不涉及前文不曾指出的新事实；不简单地重复摘要、引言、结果或讨论等章节中的句子。

将某种假设条件下得出的推论写进了结论

与摘要大幅度重复

结论未分条款
例一

结 论
本文采用化学原位聚合方法在染料敏化的TiO2光阳极表面成功聚合聚苯胺复合膜，得到0℃时用樟脑磺酸掺杂反应2h得到的聚苯胺薄膜质量最佳，电导率最高；并且用樟脑磺酸掺杂聚苯胺使得电荷离域化更充分，掺杂效果更好；聚苯胺/染料敏化TiO2复合膜的紫外可见光区吸收峰增多增宽，但是吸光度有待进一步提高；最后通过自组装DSSC电池光电性能测试，将聚苯胺用于固态电解质，得到以聚苯胺为电解质的DSSC开路电压较高，短路电流比液态电解质低，为今后进一步应用到固态染料敏化太阳能电池打下基础。
例二

结论

在0.5wt%NH4F/甘油电解液中制得TiO2纳米管阵列，经450℃热处理转化为锐钛矿和金红石型混合晶体。通过不同循环伏安扫描速度研究得电极表面反应是由扩散步骤控制。电极电位下的交流阻抗研究，发现随着电极电位的增加，圆弧的半径也随着减小，证明了经基自由基产生的活性增加；证实TiO2纳米管阵列电极表面发生三价钛化合物转化成四价钛氧化物的氧化反应，膜电阻明显降低，且电极-电解液界面电容有所增大，有利于TiO2 电极表面自由羟基的产生。交流阻抗谱图拟合得出Ti3+
[image: image1]Ti4+反应范围内对应的等效电路为Rs (Q1Rl(Q2R2))；OH+h+→·OH 反应范围内对应的等效电路为Rs(Q1R1)(Q2R2)。

例三
结 论
（1）采用射频磁控溅射方法在透明导电玻璃（FTO）上沉积纯钛薄膜，室温20 V电压条件下在H3PO4＋HF电解液中通过阳极氧化方法成功得到TiO2纳米管阵列的内径约为90 nm，管壁约15 nm，长度约为380 nm；再通过500℃空气热处理6 h之后得到锐钛矿型的TiO2纳米管/FTO透明电极，在可见光的平均透过率约为80%，TiO2禁带宽度为3.28 eV，发生了蓝移，带尾扩展到2.6 eV。

（2）结晶TiO2纳米管/FTO电极表现出更好的光电转换性能，施加阳极电位和紫外光照射都能够促进TiO2光生电子、空穴有效分离，使电子迅速传至FTO导电玻璃表面形成光电流。光电流－电位曲线说明了复合电极在暗态下，当阳极极化电位达到一定值时，电化学电流密度会突然升高，显现n型半导体的I-V特性；在紫外灯照射下，光电响应电流的大小主要是光生电流，而电化学电流的贡献较小。而瞬态光电流曲线表明光电流随极化电压增大而升高，且具有很好的稳定性；在紫外光照射下，结晶电极有更好的光电化学性能，光生载流子的产生、分离和传输效率加快。

英文摘要的写作
例一

摘要：在导电玻璃衬底上采用射频磁控溅射的方法室温沉积纯Ti薄膜，经电化学阳极氧化得到结构有序、微米级的TiO2纳米管阵列/FTO复合结构，并通过场发射扫描电子显微镜（FESEM）、X射线衍射(XRD)以及光电化学的方法对纳米管阵列进行了表征。研究表明，在氩气气压为0.5 Pa，功率为150 W，时间为0.5 h条件下在导电玻璃上室温沉积获得钛膜的结构为晶带T型组织，表面均匀性好且致密度较高；在电压为30 V下，随着阳极氧化时间从1 h延长至3 h，纳米管的管径从40 nm增加到75 nm，纳米管的长度从750 nm增至1100 nm后减至800 nm，管壁由平滑变为波纹状；随氧化电压的升高，纳米管管径逐渐增大，而表面覆盖物逐渐减少，可通过在稀的HF酸(0.05% (w))超声清洗去除。此外，瞬态光电流测试表明结晶的电极表现出更好的光电转换性能，紫外光照射下能促进TiO2光生载流子有效分离，在热处理温度为450 ℃时，具有较高的光电化学性能。
在导电玻璃衬底上采用射频磁控溅射的方法室温沉积纯Ti薄膜，经电化学阳极氧化得到结构有序、微米级的TiO2纳米管阵列/FTO复合结构，并通过场发射扫描电子显微镜（FESEM）、X射线衍射(XRD)以及光电化学的方法对纳米管阵列进行了表征。 Self-organized TiO2 nanotube arrays with micro-scale length were prepared on FTO conducting glass by electrochemical anodization of pure titanium films deposited by radio frequency magnetron sputtering (RFMS) at room temperature. The samples were characterized respectively by means of field emission scanning electron microscopy (FESEM), X-ray diffraction (XRD) and photoelectrochemistry methods. 
研究表明，在氩气气压为0.5 Pa，功率为150 W，时间为0.5 h条件下在导电玻璃上室温沉积获得钛膜的结构为晶带T型组织，表面均匀性好且致密度较高；The results showed that Ti films prepared at the condition of 0.5 Pa Ar pressure, 150 W power, and 0.5 hour at room temperature possessed the zone T model structure with good homogeneity and high denseness.
在电压为30 V下，随着阳极氧化时间从1 h延长至3 h，纳米管的管径从40 nm增加到75 nm，纳米管的长度从750 nm增至1100 nm后减至800 nm，管壁由平滑变为波纹状；When the anodization time was prolonged from 1 h to 3 h at the voltage of 30 V, the pore diameter and the length of TiO2 nanotubes increased individually from 40 nm to 75 nm, and from 750 nm to 1100 nm and then gradually to 800 nm, while their wall morphology changed from smooth to rough.
随氧化电压的升高，纳米管管径逐渐增大，而表面覆盖物逐渐减少，可通过在稀的HF酸(0.05% (w))超声清洗去除。Also with the increasing of the anodization voltage, the pore diameter became bigger, and the remaining oxide layer reduced, which could be easily removed by ultrasonic-chemical cleaning in 0.05% (w) diluted HF solution.
此外，瞬态光电流测试表明结晶的电极表现出更好的光电转换性能，紫外光照射下能促进TiO2光生载流子有效分离，在热处理温度为450 ℃时，具有较高的光电化学性能。Moreover, the photocurrent response curves and electrochemical impedance spectra(EIS) results indicated that UV-illumination surely enhanced the effective separation of the electron-hole pairs and the crystallized electrodes from the annealing treatment of as-anodized electrodes at 450 °C exhibited a better photoelectrochemical performance.
例二
摘  要: 为探讨TiO2纳米管阵列电极的性能，更好地应用于太阳能电池中, 本文通过恒压阳极氧化法在钛基体上制备出了TiO2纳米管阵列。 采用XRD、SEM、电子順磁波普仪（EPR）、交流阻抗法（EIS）和循环伏安法（CV）研究了TiO2纳米管阵列电极的电子传输性能及界面性质，确定了各电极反应过程对应的阻抗曲线，计算得出了电极的电子传输动力学参数。研究表明TiO2纳米管阵列电极表面发生三价钛化合物转化成四价钛氧化物的氧化反应，电极电阻明显降低，加速了电极-电解液界面电子扩散速度，有利于TiO2电极表面自由羟基的产生。
为探讨TiO2纳米管阵列电极的性能，更好地应用于太阳能电池中, 本文通过恒压阳极氧化法在钛基体上制备出了TiO2纳米管阵列。In order to explore the properties of TiO2 nanotube arrays electrodes for their better application in solar cells, self-organized TiO2 nanotube arrays were prepared on titanium substrate in 0.5wt.%NH4F/ glycerol by means of anodic oxidization at a constant potential. 
采用XRD、SEM、电子順磁波普仪（EPR）、交流阻抗法（EIS）和循环伏安法（CV）研究了TiO2纳米管阵列电极的电子传输性能及界面性质，确定了各电极反应过程对应的阻抗曲线，计算得出了电极的电子传输动力学参数。The characteristics of the electron transfer and the interface in the electrodes of TiO2 nanotube arrays were investigated respectively with aid of X-ray diffraction (XRD) ,field emission scanning electron microscopy (FESEM), electror paramagentic resoncnce spectrameter(EPR) ,electrochemical impedance spectra(EIS) and cyclic voltammetry (CV). The relevant range of the impedance curve corresponding to reaction processes in the electrodes was determined. Moreover, the dynamic parameters for electron transfer in the electrodes were calculated. 研究表明TiO2纳米管阵列电极表面发生三价钛化合物转化成四价钛氧化物的氧化反应，电极电阻明显降低，加速了电极-电解液界面电子扩散速度，有利于TiO2电极表面自由羟基的产生。The experimental results indicated that the reaction of trivalent titanium compound to tetravalent titanium oxide took place on the surface of the electrodes, leading to the great decrease of the resistance of the electrodes. Therefore, the electron pervasion at the interface between the electrodes and the electrolyte was accelerated, which was good for the formation of •OH on the electrodes.
结论的英文写作

例一Conclusions

In summary, the novel F-doped football-like TiO2 microsphere has been successfully fabricated on the surface of the Ti foil by hydrothermal method. The characterized results demonstrate that the hierarchical microsphere is composed of porous octahedron crystals with one cone truncated. This as-prepared football-like TiO2 microsphere is the mixture crystal of anatase and ruitle and exhibits good response to the visible light. Because of the properties and unique morphology of the microsphere, it will be a promising candidate for environmental applications, scattering color filters, and solar cells. Otherwise, the approach described in this work provides a facile low-cost method to large-scale synthesize F-doped TiO2 microsphere.

修改后

(1) The novel football-like F-containing TiO2 microsphere were successfully prepared on the surface of Ti foil by hydrothermal method. The hierarchical microsphere composed of porous octahedron crystals with one cone truncated was the mixture crystals of anatase and ruitle.
(2) As-prepared football-like TiO2 microsphere exhibited good response to the visible light. Therefore, it will be a promising candidate for environmental applications, scattering color filters, photocatalysts, and so on. Furthermore, the approach described in this work provides a low-cost method to synthesize F-TiO2 microsphere in large scale.

例二
（原文）(1)  In nZnOp/PEG/PET composites, PEG and PET can form copolymer, simultaneously, the nZnOp particles disperses more homogeneously than that of nZnOp/PET composite.

（修改）(1) In nZnOp/PEG/PET composites, PEG and PET formed the copolymer, leading to the enhancement of macromolecular flexibility. Comparing to the dispersion of nZnOp in nZnOp/PET composite, PEG as a surfactant made nZnOp disperse more homogeneously.

（原文）(2)  When the PEG molecular segment is introduced into PET molecular, the molecular flexibility of nZnOp/PEG/PET composites can be enhanced. Therefore, the cold crystallization temperature decreases, and correspondingly the crystallization rates are accelerated. It is found that the composite with 2wt% nZnOp and 10wt%PEG(4000) addition possesses the best crystallization ability.

(2) The crystallization rates and the crystallization ability of the composites were raised owing to the enhancement of macromolecular flexibility and the more homogeneous dispersion of nZnOp, which were induced by addition of PEG. Among all synthesized samples, 2wt%nZnOp/10wt% PEG(4000)/PET composite possessed the optimum crystallization properties.

(3)  The nZnOp can strengthen and toughen the PET matrix due to the improvement of crystallization capability. With the addition of PEG, the tensile strength and impact toughness of the composites become lower than that of nZnOp/PET composites, but still better than that of pure PET.

(3)  In all synthesized composites, the content of nZnOp was the mainly impacting factor on the mechanical properties. However, the enhancing effect caused by nZnOp was weakened with the addition of PEG.
